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Pro zemédélce v Ceské republice, ktefi se zajimaji o moderni trendy a chtéji
zlepsit své hospodareni, je precizni zemédélstvi stale aktualnéjsim a da se fici, ze jiz
i béznym tématem. Nejde o zadnou védu, ale o soubor technologii a postupti, které
umoziuji efektivnéji vyuzivat zdroje, minimalizovat dopady na zivotni prostredi a v
kone¢ném duasledku zvysit ziskovost.

PROC SE PRECIZNi ZEMEDELSTVi VYPLATI?

Precizni zemédélstvi vychazi z myslenky, Zze pozemek neni jednolity, ale sklada se z
mist s riznymi vlastnostmi. Diky preciznim technologiim mGzeme tyto rozdily identifikovat

s v

a reagovat na né. To nam pfinasi hned nékolik vyhod:

¢ Snizeni nakladu: efektivnéjsi vyuziti hnojiv, osiv a postfiki vede k Usporam



e ZvysSeni vynosu: diky cilené aplikaci vstupl se rostlinam dafi Iépe a produkce je
vySSi

e Ochrana zivotniho prostiedi: minimalizace ploSnych aplikaci hnojiv a pfipravkl
snizuje negativni dopady na ptdu a vodu

e Zjednoduseni prace: automatizace a pfesné GPS navadéni usnadnuji obsluhu
stroj

Mezi hlavni technologie, které se pfi preciznim zemédélstvi pouzivaiji, patfi:

e Drony a satelity pro sledovani stavu plodin a pudy.

e Senzory v pudé a na strojich pro méfeni vihkosti, teploty, pH nebo obsahu Zivin.

e GPS technologie pro presné fizeni zemédélskych strojl, jako jsou traktory nebo
postfikovace, coz umoznuje efektivni distribuci hnojiv a pesticidu.

e Big data a analytické nastroje pro analyzu a predikci vynosU, coz pomaha v
planovani a rozhodovani.

GPS navigacéni systémy: presnost a efektivita v zemédélstvi

GPS navigacni systémy a autopiloty se staly nepostradatelnou souc¢asti moderniho
zemédélstvi a traktorim nabizeji Sirokou Skalu funkci pro zvyseni pfesnosti a efektivity
prace. Zde je pfehled toho, co tyto systémy dnes umoznuiji:

1. Pfesné navadeéni a rizeni:

e Automatické rizeni: traktor je navadén po presné definovanych liniich s
minimalnimi pfekryvy a vynechavkami, coz sniZuje spotfebu paliva, osiv a hnojiv a
umoznuje pfesnéjsi aplikaci

e Planovani pojezdu: systém RTK pfesnosti umozniuje planovat linie navadeéni,
presné se k nim vracet, coz je uziteCné napfriklad pfi opakovanych prejezdech a
umoznuje to zavadét tzv. controlled traffic farming, tedy vyuzivani stale stejnych
koleji a vétSina plochy poli pak neni zhutiiovana

e Mapovani pozemkt: GPS umozniuje vytvaret pfesné mapy pozemku, coz
usnadnuje planovani a fizeni praci a hlavné variabilnich aplikaci

2. Optimalizace pracovnich operaci:

e Variabilni aplikace: systém umoznuje aplikovat hnojiva a postfiky v proménlivych
davkach podle potfeb jednotlivych ¢asti pozemku, coz vede k Usporam a
minimalizuje dopad na Zivotni prostredi

e Presné Ci variabilni seti: GPS zajistuje pfesné ukladani semen do pudy, coz
ZlepSuje kvalitu porostu a zvySuje vynosy

e Snazsi sklizen: autopiloty umoznuji pfesné navadéni sklizecich stroja, coz
minimalizuje ztraty a usnadfiuje nasledné zpracovani pudy

e ISOBUS rozhrani: dnesni navigacni displeje umi pracovat s ISOBUS rozhranim a
obsluha tak ziskava univerzalni displej pro navadéni, variabilni mapy a zaroven
ovladani pfipojnych pracovnich stroja

3. Dalsi funkce a vyhody:



e Zaznam dat: systémy ukladaji udaje o provedenych pracich, coz usnadriuje vedeni

evidence a analyzu hospodareni

Kompatibilita s dalSimi systémy: GPS navigace Ize propoijit s dalSimi
technologiemi, jako jsou senzory nebo mizeme sdilet data mezi stroji a také

s pocitaCi v kancelafi, coz umozniuje jesté efektivnéjsi analyzu a fizeni zemédélské
vyroby

Uspora éasu a nakladu: diky presnosti a efektivité prace GPS systémy snizuji
naklady na paliva, osiva, hnojiva a dal$i vstupy

Roboty v zemédélstvi

Robotizace v zemédélstvi se i v CR stava realitou. Jiz del$i dobu vidame roboty

v zZivoCiSné vyrobé, kde se setkavame s robotickymi pfihrnovaci krmiva, robotickym
dojenim, ale v praxi jsou vyuzivany celé robotické staje.

Roboty na nasich polich jsou k vidéni od roku 2019, kdy byl ve stfednich Cechach

predstaven prvni autonomni nosic¢ naradi Robotti o vykonu 110,8 kW a dnes jiz nékolik
téchto autonomnich polnich robotl pracuje na zemeédélskych podnicich.

Elektrické polni roboty — na trhu je nékolik typu elektrickych nosi¢i naradi
uréenych pro mensi vykony a jsou zejména vhodné pro zahonovy zplisob péstovani
v zelinarstvi. Jsou malé jednoradkové roboty ur€ené zpravidla k pleCkovani a dale
specialni nebo univerzalni nosi€e naradi, do nichz se zavéSuje vicefadkové naradi.
Baterie se nabiji ze sité nebo maji nékteré typy elektrickych robotl svij solarni
panel pro pribézné dobijeni.



¢ Dieselové polni roboty — pro béZnou polni vyrobu jsou pfecejen vyZadovany vétsi

a robustnéjsi tahové vykony, které v modernim pojeti robotiky zajistuje efektivné

dieselovy motor ve spojeni s generatorem a elektrickym pohonem kol nebo pohon

pres hydromotory.

U nas je v soucasnosti jako nejvykonnéjsSi komercné dostupny pasovy polni robot
AgXeed o

vykonu 115 kW a jsou k dostani i menSi roboty se spalovacim motorem. Dostupné
jsou

v této kategorii jak specialni nosiCe naradi, tak roboty klasické traktorové konstrukce

s béznym tfibodovym zavésem a hydraulikou vzadu, pfip. i vpfedu, takze je Ize
pouzivat

s béznym pracovnim naradim dostupnym na zemédélském podniku pro vétsinu
polnich praci

odpovidajicich tahovému vykonu. Ovladani robotu je vétSinou provadéno pres
tablet

s bezdratovym spojenim a moznosti sledovani a ovladani robotu na dalku.
Programovani

pojezdove trasy musi byt uzivatelsky pratelské pro bézného pracovnika obsluhy

zemeédeélskych strojli. Samoziejmé je nezbytné pred nasazenim robotl presné
zmapovat

hranice pozemku a trvalé prekazky v€etné zamokienych mist apod.

e Bezpecnost — je kliCovym parametrem pro provoz autonomnich polnich robotl a je
zajisténa nékolika urovnémi zabezpeceni. Jednak jde o virtualni geofencing, kdy
robot nemulze vyjet z nastavenych hranic pozemku, a proto je dulezité jejich presné
zaméfeni. Podobné, pokud vypadne korekéni signal, robot se zastavi a vysle
zpravu obsluze. Ta samoziejmé muze neustale sledovat pojezd robotu v ovladaci
mapové aplikaci, dalkové zadavat pokyny nebo dokonce téz sledovat obraz
Z palubnich kamer pfes on-line stream.

Robot sam byva zabezpecen nékolika autonomnimi irovnémi, z nichz dllezity je
LIDAR
stfezici 360° okoli robotu, dale vpfedu a vzadu umisténa radarova nebo
ultrazvukova Cidla, ktera se Casto umistuji i na pracovni naradi. Dale byvaji roboty
zabezpecfeny naraznikem s dotykovymi senzory, které robot zastavi pfi jakémkoliv
dotyku s pfekazkou. NejmodernégjSi roboty vybavené Al jiz umi rozeznat, zda se
nenadala prekazka pohybuje a mizi z drahy pojezdu a zda ma tedy pouze zpomalit,
spustit varovna svétla a zvuky, a nebo zda pfekazka zUstava v draze pojezdu a
robot tedy zastavi a vySle zpravu obsluze.

Zpusoby nasazeni robott v praxi

¢ Flotila robotli — zemédélské podniky budou jako efektivni systém vyuzivat flotily
robotl, kdy obsluhujici pracovnik bude mit na starost nékolik stroju, jez bude
rozvazet na pole a servisné se o né v prubéhu dne starat (doplfiovani paliva, opravy
a korekce, kontrola pracovniho nafadi apod.). Podle struktury rostlinné vyroby a
velikosti pozemku bude vice robotu pracovat koordinované na jednom pozemku ve
stejné Ci riznych operacich, nebo bude tfeba vzdy jeden robot vysazen na jeden
pozemek. Prace robotu je tak umoznéna 24 h denné s minimalnim poc¢tem
pracovnik(.



e Robot pomocnikem traktoristy — zejména na stfednich a mensSich farmach bude
zajimavé nasazeni autonomnich robotl jako druhy stroj s klasickym traktorem pro
zvyseni vykonnosti. Traktorista bude zaroven obsluhou robotu. Oba stroje mohou
vykonavat stejny druh prace, ale s vy$si vykonnosti, napf. robot pfipravuje souvraté
a traktor vnitfek pole. Nebo bude kazdy délat jinou praci, které navazuji. Napf.
traktor pfipravuje a robot za nim hned seje nebo traktor seje a robot vali.
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e Roboty pro radkové nebo zahonové kultury — zde najdou uplatnéni hlavné
roboty v podobé specialnich nosi¢l naradi nebo jednofadkové roboty, kdy napf.
v zelinarstvi se nevyZaduje tak vysoka pojezdova rychlost a zabér jako spise
presnost prace a pfesny pojezd. Tyto roboty mohou zajiStovat rutinni a pomalé
prace, jako je pfiprava zahonu frézou a naopak vysoce presné prace, jako je
bodova aplikace agrochemie a hnojiv nebo pfesné pleCkovani v fadku i mezi
rostlinami. Pujde tak o feSeni nedostatku pracovnich sil, ale i moznost dalSiho
snizeni chemickych vstupl do zemédélstvi, coz je v zelinafstvi otazkou kvality.

e Roboty pro ekologické zemédélstvi — v ekologickém zemédélstvi je vyuzivan
vysoky podil mechanické kultivace. Roboty tak umozni jesté vice usnadnit tyto
rutinni operace, jako je pleCkovani nejen v fadkovych plodinach, ale tfeba i
v obilninach. Nasazeni flotily robotd pak vykompenzuje i pomalejSi pojezd napf. pfi
pfesném pleckovani i mezi rostlinami a ekologické zemédélstvi tak mize zvysSit
svou efektivitu.

Senzory pro optimalizaci aplikace vstupt

Senzoroveé technologie se velmi rychle rozviji a mohou pfinést vyznamné zvySeni
efektivity péstovani rostlin diky okamzité diagnostice nedostatku Zivin nebo tfeba i chorob



a Skuadcl na zakladé algoritm( a v posledni dobé i pomoci specificky trénované umélé
inteligence (Al). Senzory mohou byt ruéni nebo mobilni, pfimo ovladajici davkovani nebo
umisténé na dronech nebo druzicich. Mohou to byt béZné RGB kamery, termokamery
nebo rdzné multispektralni senzory, a nebo elektrody pro méreni pudni vodivosti, pH apod.

Senzor je vSak jedna véc. Druhou a dullezitéjSi je pak software, ktery dokaze
nameérena Cisla vyhodnotit a hlavné interpretovat do variability pozemku nebo porostu a
stanovit nasledné davku né&jakého vstupu a vytvofit aplikaéni mapu. K tomu je potfeba
dlouhodobych experiment nebo v posledni dobé tréningu Al.

Rucni chlorofylmetry

Méfi obsah chlorofylu optickou odrazivosti listu rostlin budto pfimo viozenych do
pristroje nebo pouhym oskenovanim porostu bezkontaktné. Zobrazuji index NDVI nebo
jiny z mnoha indexu, které si pak musite interpretovat pro svou potfebu. Nejznaméjsi
z nich, Yara N-Tester, na zakladé dlouhodobych pokusu firmy nabizi pfimo stanoveni
okamzité potfeby N podle odridovych tabulek. Vyhodou ru€nich chlorofylmetr( je nizka
cena. Nevyhodou je bodové méfeni a musite si tak pozemek prochodit a proméfit na vice
mistech.

N-senzory pro variabilni davkovani N podle okamzité potreby porostu

Jediny pravy ,n-senzor” je Yara N-Sensor, ktery je na trhu jiz Iéta osvéd&en v praxi a
je dobfe vyuzivan i v CR. Tyto senzory za jizdy stroje skenuji porost a na zakladé
zjisténych hodnot odrazivosti za pomoci specialnich algoritm okamzité pfedavaji davku N
pro dané misto porostu rozmetadlu nebo postfikovacdi. Davka dusiku je tak neustale
optimalni pro dal$i vyvoj porostu. Dnes jiz je téchto systému na trhu vice a zalezi
samozfejmeé na zpusobu snimani a hlavné na algoritmu, ktery hodnoty pfevadi na davku.
Nékteré senzory vyZaduji prijezd v nizké vySce nad porostem, jiné jsou umistény
kompaktné vysoko na kabiné stroje a snimaji vétsi zabér. Nékteré pracuji s dennim
svétlem, jiné maji vlastni osvétleni. Také zpusob vyhodnoceni davky je razny, kdy napf.
Yara N-Sensor je schopen zahrnout i neustale aktualizované odridy obilnin a vynosové
potencialy.

Kazdopadné je zde pfinos v optimalnim vyuZiti N, zvySeni vynosu, omezeni
poléhani a vyrovnani porostu. Rovnéz ceny téchto mobilnich n-senzoru jsou diky
konkurenci vyrobcl dostupné i pro mensi zemédélce a investice se vraci velmi rychle.

Senzory pro variabilni aplikaci herbicidu

Jiz nékolik let jsou na trhu senzory, které umi rozliSit zelenou barvu listd proti jiné
kontrastni barvé jako je hnéda plida nebo svétlé strnisté, coz se vyuziva pro ohniskové
aplikace herbicidl po sklizni nebo po podmitce. Senzory pfimo ovladaji sekce
postfikovaCe a spusti aplikaci pouze na zjisténa ohniska plevelu. Tim dochazi ke znacnym
usporam pfipravkd oproti ploSné nebo ru¢né fizené aplikaci podle zapleveleni tfeba i o
vice nez 50%. Tyto senzory jiz nabizi hned nékolik vyrobcu.

Pfed tfemi lety pfisel do CR Dimensions Agri Technologies se svymi senzory DAT
EcoPatch, jenz umi rozlisit ,zelené v zeleném®, zde konkrétné plevele v obilninach.
Systém se dokonce instaluje na stavajici postfikovace a zahaji aplikaci herbicidu jen tam,
kde je pfekrogeno procenticky nastavené zastoupeni pleveltd. Uspory jsou velké napf. pfi
jarnich opravach a pfinosem je i omezeni fytotoxicity na samotnou obilninu.

Skute€nou zménou v bodové aplikaci herbicidu, ale i jinych latek je prvni komeréné
dostupny ultrapfesny postfikovac s aplikaci postfiku pfimo na jednotlivé plevele. Vyvinul jej
$vycarsky vyrobce Ecorobotix a jeho neseny postfikovaé se jmenuje ARA. V CR jej
vyuzivaji pfedevsim zelinafské podniky, kdy péstovana zelenina neni vibec zasaZzena
herbicidem nebo naopak napt. listova vyziva se sméruje pouze na cilové rostliny. Uspory



dosahuji az 90% a jde o technologii skute¢né na urovni trénované Al. V polni vyrobé Ize
takto ultrapfesné aplikovat v cukrovce, sdji, kukufici nebo fepce. A opét nejde jen o usporu
pFipravkl, ale téZ o omezeni fytotoxicity a tim vySsi vynosy.

Pudni senzory

V zemédélské praxi se jiz objevuji manualni nebo mobilni pldni senzory, které
umozniuji pfesné mapovani kvalitativnich parametrt pldy ¢etné rychlého zjisténi obsahu
nékterych prvki. V CR je jiz nékolik let vyuzivan mobilni senzor Veris MSP 3, ktery za
jizdy po pozemku mapuje pH pldy, kationtovou vyménnou kapacitu, obsah organické
hmoty a zrnitost, a to v desitkach vzorkd na hektar, coz je bezkonkurenéni hustota
mapovani umozniujici nasledné zpracovani preskripnich map pro variabilni seti, vapnéni
atd. Pokud je senzor propojen s pfesnou GPS, tak vytvofi rovnéz 3D mapu reliéfu terénu,
kde muzete dle prolaklin a vyvySenin usuzovat na splaveni ¢i nedostatek Zivin a variabilitu
pozemku.

DROBNE PRISTROJE PRO PRAXI

Drobné pfistroje, se kterymi si mizete vyjit i na prochazku po polich, Vam mohou
pfinést dalSi data potfebna k efektivnimu péstovani rostlin.

Bezdratové meteostanice se dnes pfipojuji odkudkoliv pfes vefejné sité a
nemusite je jizZ mit za oknem v blizkosti jejich displeje. MUZete je mit rozmisténé pfimo na
polich a mit aktualni pfehled o pocasi na vSech katastrech. Kromé béznych veli€in, jako je
teplota, srazky, rychlost a smér vétru, relativni vihkost, intenzita slune€niho svitu mizete
meéfit i teplotu pady, ovlh&eni listl a dal$i parametry, které se Vam budou sbihat
v prislusném softwaru v€etné pfehledu o historii.

pH metry umozni zméfit jednoduse pomoci elektrody pudni reakci nebo jsou i pH
metry pro roztoky jak pidni tak napf. postfikovou kapalinu. Tyto pfistroje se jednoduse
pouzivaji a jsou levné na pofizeni.

Pudni penetrometry s nimz miizete jit na skute¢nou vychazku po polich a méfit
zhutnéni ptdy. Nabizi se jednoduché mechanické penetrometry méfici odpor pudy pfi
zapichovani pro orientaci. Dostupné jsou vS8ak i penetrometry digitalni, které vytvofi kfivku
zhutnéni v jednotlivych hloubkach pudy a jesté rovnou odeslou data o poloze, takze si
muzete vytvofit pfesnou mapu zhutnéni.

Drony a satelity v zemédélstvi

Dalkovy prizkum Zemé, ale i zemé s malym z, nabyva v poslednich letech znovu
na oblibenosti. Jednak se snizuji ceny dronu a jejich senzorl a v satelitni technologii
mame jiz k dispozici kazdodenni ¢etnost snimkl povrchu Zemé v rizném spektru.

Druhou, vyznamné;jsi ¢asti, je pak dostupnost, kvalita a uzivatelska privétivost
softwaru, ktery dokaze data ziskana ze satelitll nebo dronu zpracovat, ale zejména
interpretovat, tedy prevést na vystupy v podobé variabilnich aplikaénich map. V této
oblasti se velmi rozsifuje nabidka SW od nejraznéjsich firem, je v8ak tfeba davat pozor,
zda nabizené vystupy jsou relevantni a davaji-li smysl z agronomického hlediska. Také je
velmi dulezité, aby uzivatel mél moznost vystupy upravit, bude-li mit takovy zajem.

Satelitni snimky kazdy den
Satelitni snimky Vasich poli jiz mizete ziskavat kazdodenné&, coz umoznuje Iépe
vybrat vhodny snimek pro zpracovani na aplikacni vystup, kde napf. nepfekazi oblacnost.



VétSinou jde o placenou prémiovou sluzbu. Bezplatné byvaji snimky s frekvenci dvou az
tfi tydné, mivaji také mensi rozliSeni. Snimky vétSinou ziskate automaticky v ramci SW,
ktery pouzivate ke zpracovani.

Drony pro podrobny monitoring porostu

Cena dronu se postupné snizuje a pro zemédélskou praci pouzitelny dron
s multispektralni kamerou dnes pofidite do 100 000 K¢&. KvUli operativnosti v zemédélstvi
je nejvhodnéjsi mit v podniku vlastni dron, abyste si mohli snimky nalétat kdykoliv a ihned
pristoupit k aplikaci podle map. Cekani na sluzbu nemusi byt v rychlé vegetaéni sezéné
dostacujici. Dron je vhodné objednat u profesionalniho dodavatele, kde je soucasti
dodavky zaskoleni a pomoc s registraci a samozifejmé dalSi podpora a servis. Vybér
velikosti a zejména letova kapacity dronu se odviji pfedevSim od plochy, kterou chcete
nalétavat a od vysky letu, z jaké chcete snimat porost (¢im nize, tim podrobnéji, ale i
pomaleji). Ovladani je dnes snadné a po zadani hranic pozemku dron léta vesmeés
automaticky a nasledné pfistane na vychozim misté.

Variabilni mapy pro aplikaci N

Muzete vytvorit aktualné ze satelitnich snimkd nebo z dronu s multispektralni
kamerou. Nastavite si zony a davky a pfipravite variabilni mapu pro aplikaci ve fazich
produk&niho nebo kvalitativniho pfihnojeni. Dllezitym kritériem pfi vybéru SW rovnéz je,
aby umoznoval export aplikacni mapy do Vaseho rozmetadla nebo postfikovace a aby
dodavatelska firma uméla ovéfit spravnost aplikace podle map!

Vynosovy potencial pozemki otvira oi agronomiim
Ze série historickych satelitnich snimkd muzete ziskat mapy vynosovych potenciald
pozemku, které vypovidaji o urodnosti podrobné na jednotlivych ¢astech pozemku. Pokud



si dosadite do jednotlivych zén napfiklad finanéni vynosy z poli, muzete zjistit, které ¢asti
pozemku nikdy nedaly zisk nebo naopak, ktera pole jsou extrémné vynosna. A s tim
muzete dale pracovat a v podstaté velmi vyznamné zmeénit efektivitu vyuziti poli.
Nevynosné Casti zatravnit nebo zalesnit, vyuZzit dotace na biodiverzitu nebo udélat
zatravnéné souvraté a narovnat je. Naopak z mapy vynosoveho potencialu udélat
podkladové mapy pro variabilni hnojeni a zvysit jeho efektivitu. Vynosovy potencial je
nedocenéna véc, ktera mlze pfinést vyznamné zvySeni zisku zemédélského podniku.

Variabilni aplikace herbicidu

Je nejefektivnéjSim vystupem pouziti dron. Ma svuUj vyznam nejen pfi uspore
aplikace postfikll az v desitkach procent, ale také v omezeni fytotoxicity, kdy nezasazena
a chemii nestresovana ¢ast kulturniho porostu muze pfinést vyssi vynos. O pfinosech pro
Zivotni prostfedi nemluvé. Bézna je dnes detekce ,zelena na hnédé®, to znamena, ze
detekujete vzesla ohniska plevell na pfipravené pudé nebo na strnisti a vytvofite si podle
svych pozadavku aplikaéni mapu pro postfikovac. Stfikate jen tam, kde jsou plevele.

Ten nejlepsi Al software dostupny v CR jiz ale pracuje i s detekci ,zelena
v zeleném®, tedy mlzete si pro konkrétni jiz vzeSly porost systém snadno ,vytrénovat‘ na
detekci ohnisek vzeslych plevell napf. pfi jarnich opravach podzimnimu oSetfeni uniklych
plevell. Tady se pak plné projevi Uspory a omezeni fytotoxicity pro lepsi vynos.

Posledni novinkou softwaru Cultiwise je také moznost trénovani SW pro detekci
plevell v porostu. Na snimku porostu ve vysokém rozliSeni oznacite nékolik obdélnikd,
kde Vam software oznaci zvlast plevele a zvlast péstovaneé rostliny. Viy si zkontrolujete
spravnost a software pak extrapoluje vybér na cely pozemek a mate tak oznacené plevele
pro vytvoreni aplikaCni mapy, pokud se to samozfejmé vyplati — jsou vidét vyrazna ohniska
apod.

Detekce aktivnich nor hrabose polniho

Jednou z nejnovéjSich aplikaci skutecné Spickovych agronomickych softwart je
detekce aktivnich nor hraboSe polniho, na jejimz zakladé vytvofite mapu pro pfesnou
aplikaci rodenticidl. Prozatim asi jako pomuUcku pro manualni pracovniky. Budoucnosti je
vSak pfesna automaticka aplikace pfipravkd do nor napf. pomoci aplika¢nich dronu, coz
by bylo vyznamné usnadnéni prace, kterému vSak zatim brani legislativa o letecké
aplikaci.

Pocitani jedincu v porostu

Efektivni vyuziti dronu je pfi inventarizaci porostt pocitanim vzeSlych jedincu, coz
muze pfinést agronomickou predstavu o budoucich nakladech na vedeni porostu a
predpokladaném vynosu. Bézné to je zejména pfi péstovani cukrovky nebo
v bramborafstvi a zelinarstvi. Skenovani a vyhodnoceni poctu jedincl je pro drony a
software hrackou, pfitom pro agronoma dualezitym vystupem.

Termokamera a jeji vyuziti

Dron s termokamerou je rovnéz dnes jiz dostupnou investici. Znamé, zadané a
prezentovatelné je jejich vyuziti pfi jarni sklizni picnin a zachrané srncat a jinych zivodichu,
kdy Vam jejich nasazeni témér jisté pfinese plusové body u komunit. Pracuje se také na
detekci poSkozeni porostl chorobami a Skadci, kdy se nachazi spoijitost s teplotou
napadenych lokalit v porostu. To by mohlo pfinést dalSi uspory pfi variabilnim oSetfeni
Casti porostu, kde napadeni teprve zacina.

Aplikaéni drony — v souCasnosti jsou na trhu aplika€ni drony vybavené nadrzi a
tryskami pro aplikaci pfipravkd na ochranu rostlin a specialek nebo aplikaénim zafizenim
pro granulovana hnojiva Ci jiné pfipravky. Za jejich vyhody se povaZzuje to, Ze nepojizdime



pudu, dale efekt proudu vzduchu od vrtuli, ktery rozevie porost a vzene postfikovou
kapalinu i na nizSi patra listu, diky Eemuz Ize pouzivat mensi mnozstvi aplikacni vody.

Jejich vykonnost je vSak omezena kapacitou nadrze a vydrzi baterii, coZ znamena
CastéjsSi plnéni a vyménu baterii s nutnym navratem, pfistanim a opétovnym vzletem
dronu. Nicméné i na to jsou dnes vyrobci pfipraveni a nabizi celé mobilni dokovaci
stanice, kde je nadrz na postfikovou kapalinu s davkovaci pistoli i agregat pro dobijeni
baterii, ¢imz se nasazeni dronl usnadruje.

Osobné si myslim, ze vyuziti aplika&nich dronu by bylo v tuto chvili vyhodné hlavné
pro lokalni aplikace pfi regulaci porostt v nepfistupnych mistech nebo likvidaci méné
frekventovanych ohnisek plevell v porostech, kdy se nevyplati vyslat na pole velkou
techniku. Nebo naopak bodova aplikace rodenticidu do aktivnich nor hraboSe dle mapy
vytvofené jinym dronem. OSetfeni dronem je také z dlivodu technologie zcela plosné,
pficemzZ nejnovéjSim trendem jsou dnes spiSe bodové aplikace na jednotlivé rostliny, kde
se dosahuje vysokych uspor postfikl i z nezasazeni pldy agrochemii.

Vyvoj vSak pokracuje a jisté bychom si dovedli pfedstavit flotilu automatickych
drond, které budou bez pojizdéni pudy technikou oSetfovat porosty, kde se bodova
aplikace neda pfili§ uplatnit. Tedy napfiklad fungicidy v obilninach apod. Tam trend rovnéz
sméruje. Je vSak na misté uziti podminovaciho zpusobu v tomto odstavci, nebot’ letecka
aplikace pesticidu je v tuto chvili u nas obecné a mozna je jen na vyjimku UKZUZ, takZe si
musime nejprve pockat na mozny legislativni posun v této oblasti zajmu.



